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Abstract of FR2814530 

A pneumatic motor (8) with compressed gas 
feed uses gas (1) stored in a liquid phase at 
low temperature, then compressed and 
vaporized at ambient temperature before 
distribution to the motor. The gas can be 
stored at atmospheric or operating pressure, 
and in the former case a cryogenic pump (2) is 
used to transfer it and convert it to operating 
pressure. The liquefied gas is vaporized in an 
evaporator (3) then reheated to near ambient 
temperature. The pressure of the gas is 
controlled by a pressure sensitive switch (5). 



wlsr 8 ft* 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR28 1 4530&F=0 



12/15/2005 



® REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(tD N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(21) N° d'enregistrement national 



2 814 530 
00 12087 



IntCI 7 : F 17 C 9/02, F 17 C 7/04, F 01 K 25/00 // B 60 K 3/00 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(2g) Date de depot : 22.09.00. 
@) Priorite : 



Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 29.03.02 Bulletin 02/13. 

Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter it la fin du 
present fascicule 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



@ Demandeur(s) : COTON JEAN ANDRE JUSTIN— FR. 



@ Inventeur(s) : COTON JEAN ANDRE JUSTIN. 



@) Titulaire(s) : 



© Mandataire(s) : COTON JEAN. 



CO 

If) 



00 
CM 
DC 



@) ALIMENTATION DE MOTEURS PNEUMATIQUES AUTONOMES AVEC STOCKAGE DU GAZ EN PHASE 
LIQUIDE. 

Le dispositif selon I'invention est destine I'alimentation 
en gaz de moteurs pneumatiques autonomes, statiques ou 
pour vehicules terrestres ou maritimes. 



(57) Dispositif d'alimentation de moteurs pneumatiques 
autonomes par un gaz comprime, stocks sous forme liqui- 
de, & basse temperature. 

L'invention concerne un procede un procede de stocka- 
ge de gaz en phase liquide, pour I'alimentation de moteurs 
pneumatiques autonomes, et son dispositif de mise en pres- 
sion et de vaporisation du gaz. 

Un gaz (azote, dioxyde de carbone ou air) est Iiqu6fie, 
puis stocks dans une bouteille isotherme (1) (Fig. 1). Une 
pompe cryogenique (2) (Fig. 1 ) transfere le gaz liquSfiS vers 
un evaporateur (3) (Fig. 1) et le met sous la pression nomi- 
nale d'alimentation du moteur pneumatique (8) (Fig. 1). Le 
gaz NquSfiS est vaporise dans I' evaporateur (3) (Fig. 1) et re- 
chauffe k une temperature proche de I'ambiante, afin d'ob- 
tenir le maximum de volume gazeux et d'emmagasiner le 
maximum d'energie. Un reservoir tampon (4) (Fig. 1) est 
place aprfcs I'evaporateur (3) (Fig. 1 ) afin d'amortir les varia- 
tions de d6bits de la pompe cryogenique (2) (Fig. 1) et de 
consommation du moteur pneumatique (8) (Fig. 1 ). Un pres- 
sostat (5) (Fig. 1) r6gule la pression d'alimentation en gaz 
en actionnant la pompe cryogenique (2) (Fig. 1). Un limiteur 
de pression (6) (Fig. 1 ) est place dans le circuit afin de pr6- 
venir de toutes surpressions accidentelles. 
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^ ^ La presente invention concerne un procede de stockage de gaz en phase 
liquide, pour I'alimentation de moteurs pneumatiques autonomes, et son dispositif 
de mise en pression et de vaporisation du gaz. 

Les moteurs pneumatiques consomment de grandes quantites de gaz 
comprime, d'ou la necessite de comprimer fortement le gaz pour reduire le volume 
de stockage du gaz. 

Generalement, le gaz comprime est stocke dans des bouteilles sous haute 
pression, 200 a 300 bars. Mais cette technologie presente des limites. Le volume 
final du gaz comprime n'est que de 200 ou 300 fpis plus faible que le volume du 
gaz aux conditions standard. La tenue aux hautes pressions des bouteilles 
impose de fortes epaisseurs de parois, d'ou un poids Sieve. La pression des 
bouteilles varie en fonction du remplissage de celles-ci, d'ou la necessite d'utiliser 
un detendeur afin de conserver une pression d'alimentation du moteur en gaz 
comprime constante. Quand les bouteilles sont presque vides, la pression 
residuelle dans les bouteilles devient inferieure a la pression nominate 
d'alimentation du moteur pneumatique, d'ou une degradation des performances 
de celui-ci. 

Le stockage du gaz sous phase gazeuse permet de reduire le volume du 
reservoir, la reduction de volume etant d'environ 685 fois, pour de I'azote a 15 °C 
et 1 bar. Le reservoir n'etant pas soumis a de fortes pressions, son poids est plus 
faible. Un systeme de mise sous pression permet de garder une pression 
d'alimentation du moteur pneumatique constante, meme quand le reservoir est 
presque vide. 

Dans sa forme de realisation, le dispositif de stockage de gaz en phase 
liquide, pour I'alimentation de moteurs pneumatiques autonomes, et son dispositif 
de mise en pression et de vaporisation du gaz, se presente comme suit : 

Le gaz en phase liquide est stocke dans un reservoir isotherme (1)(Fig.1), 
permettant de reduire ('evaporation du gaz. Une mise a I'air fibre permet 
d'evacuer le gaz evapore et de garder le reservoir a la pression atmospherique. 
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Une pompe cryogenique (2)(Fig.1) transvase le gaz en phase liquide de la 
bouteille isotherme (1)(Fig.1) vers l'evaporateur (3)(Fig.1). La pompe cryogenique 
(2)(Fig.1) permet de mettre et de maintenir sous pression le circuit aval. 

5 

L'evaporateur (3)(Fig.1) vaporise le gaz en phase liquide par 
rechauffement avec I'air exterieur. L'evaporateur (3)(Fig.1) permet de rechauffer 
le gaz a une temperature proche de I'ambiante. 

io Une bouteille tampon (4)(Fig.1) permet de d'amortir le niveau pression 

dans le circuit, principalement lors des changements de consommation du moteur 
pneumatique (8)(Fig.1) ou quand la pompe cryogenique (2)(Fig.2) regule. 

Un pressostat (5)(Fig.1) regule le debit de la pompe cryogenique (2)(Fig.1) 
15 afin de conserver une pression constante dans le circuit, quelle que soit la 
consommation du moteur pneumatique (8)(Fig.1). Un limiteur de pression 
(6)(Fig.1) permet de prevenir tout risque de surpression dans le circuit. 

Une vanne de regulation (7)(Fig.1) en fin de circuit permet de reguler le 
20 debit de gaz comprime vers le moteur. pneumatique (8)(Fig.1 ). 

Le dispositif de stockage de gaz en phase liquide, pour I'alimentation de 
moteurs pneumatiques autonomes peut recevoir une gestion electronique 
(9)(Fig.2) de la commande moteur. Celle-ci va controler la regulation de la 
25 pression dans le circuit, mais elle va en plus anticiper les phases transitoires du 
moteur pneumatique (8)(Fig.2), en actionnant plus tot ou plus tard la pompe 
cryogenique (2)(Fig.2), afin de reduire les sous-pressions ou surpressions au 
moment des phases d'acceleration ou de deceleration. 

30 Dans le cas d'une utilisation de gaz comprime basse pression, 10 a 25 

bars, il est possible d'utiliser une resistance chauffante (10)(Fig.3) plongee dans 
le gaz en phase liquide de la bouteille isotherme (1)(Fig.3). La mise a I'air est 
remplacee par le limiteur de pression (6)(Fig.3), afin de prevenir toute 
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surp/ession. Le pressostat (5)(Fig.3) regule la pression en envoyant du courant 
dans la resistance electrique (10)(Fig.3), celle-ci chauffe, vaporise une petite 
quantite de gaz et fait monter en pression la bouteille isotherme (1)(Fig.3), le gaz 
en phase liquide est ensuite transvase dans I'evaporateur (3)(Fig.3) par la 
pression. 



Le dispositif selon I'invention est particulierement destine aux moteurs 
pneumatiques autonomes. Son utilisation est particulierement adaptee aux 
vehicules terrestres ou maritimes non polluants, et principalement dans les cites 
proteges ou fortement pollu6s. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif d'alimentation de moteurs pneumatiques par un gaz comprime, 
caracterise par le fait que le gaz est stocke en phase liquide a basse 
temperature, puis comprime, et vaporise a la temperature ambiante, avant 
distribution. 

5 

2- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait que le gaz en phase 
liquide peut etre stocke a la pression atmospherique. 

3- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait que le gaz en phase 
10 liquide peut etre stocke a la pression d'utilisation. • 

4- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait qu'une pompe 
cryogenique (2)(Fig,1) transfere le gaz en phase liquide et le met sous 
pression d'utilisation, si le gaz en phase liquide est stocke a la pression 

is atmospherique. 

5- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait que le transfert du gaz 
en phase liquide et la mise sous pression d'utilisation sont assures par une 
resistance electrique (10)(Fig.3) plong6e dans le gaz en phase liquide, si le 

20 gaz en phase liquide est stocke a la pression d'utilisation. 

6- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait que le gaz en phase 
liquide est vaporise dans un evaporateur (3) (Fiig.1), puis rechauffe a une 
temperature proche de I'ambiante. 

25 

7- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait qu'un pressostat 
(5)(Fig.1) commande le systeme de transfert du gaz en phase liquide et de 
mise en pression (2)(Fig.1) (10)(Fig.3) f pour reguler la pression dans le circuit. 
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8- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait qu'un boTtier de 
gestion electronique (9)(Fig.2)peut etre installe pour "gerer la regulation de 
pression, le debit et le fonctionnement du moteur pneumatique. 

9- Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait qu'une bouteille 
tampon (4)(Fig.1) est installee pour amortir les variations de pression lors du 
fonctionnement du systeme de mise sous pression (2)(Fig.1) (10)(Fig.3) ou du 
moteur pneumatique (8)(Fig.1). 
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